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PROUDOVY POHON V ULTRALEHKE KATEGORII
EXISTUJE REALIZOVATELNE RESENI?

- LIMITY UL KATEGORIE (POHON, HMOTNOST,...)
- POUZITELNA PROPULZNI UCINNOST
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PROUDOVY POHON V ULTRALEHKE KATEGORII
EXISTUJE REALIZOVATELNE RESENI?

POHON:

- NE ,,KOMPLIKOVANY“ (TURBINOVY) MOTOR

- NEJBLIZSI ALTERNATIVA:
DMYCHADLO ULOZENE V PROUDOVODU
POHANENE PISTOVYM MOTOREM

—> »JET FEELING“
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PROUDOVY POHON V ULTRALEHKE KATEGORII
EXISTUJE REALIZOVATELNE RESENI?

HMOTNOST:
HLEDANI NEOBVYKLYCH KONSTRUKCNICH RESENI
POUZITI SPICKOVYCH MATERIALU A TECHNOLOGIi
e KOMPOZITNI MATERIALY — PREPREGY, TEXTREME
 TECHNOLOGIE — AUTOKLAV, NAVIJENI, PULTRUZE,
RFI (RESIN FOIL INFUSION)
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UL - 39 ALBI

Rozpéti:[] 7,22 m

7490

Délka: [T 7,49 m
Vyska: [ 2,99 m
Hmotnost:[l 320 kg
Ve O 65 km/h
Ve O 340 km/h[

PRVNI (A ZATiM JEDINE) CELOKOMPOZITOVE LETADLO V CR VYROBENE Z PREPREGU V AUTOKLAVU



DRAK
KRIDLO
Minimalizace nosné plochy (S = 8,78 m?), vysoce ucinna vztlakova mechanizace
(Fowlerova klapka)
Dvounosnikové prtibézné nedélené kridlo, sendvicové potahy (péna ROHACELL ),
TEXTREME (forma prepreg), autoklav, casti lepeny
Epoxidové lepidlo, teplotni odolnost vyssi nez pouzité prepregy
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TRUP
* Sendicova skofepina vyztuzena rovingovymi podélniky a prepazkami, déleni trupu v
roviné rotoru, autoklav, casti lepeny




DRAK

NEDELENA VODOROVNA OCASNi PLOCHA (NVOP)
* Misto prestavitelného stabilizatoru nedélena VOP (pritéZovaci odlehcovaci -
vyvazovaci ploska bez zavésu, ovladana el. servem)
* NVOP s trubkovym nosnikem z prepregu (jednosmér +tkanina) a sendvi¢ovym




e Vstupni ustroji (vstupni kanal s frezaCi mezni vrstvy)
e Ventilatorovy stupen (predstator, rotor)




POHON

VENTILATOROVY STUPEN

PREDSTATOR (14 lopatek), C prepreg
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POHON

VENTILATOROVY STUPEN

ROTOR (13 lopatek)
2 patentové prihlasky (konstrukce, technologie)
hmotnost 112g, 27kN odstrediva sila
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POHON

HNACI HRIDEL
tenkosténna navijena trubka, Compo Tech Plus, s.r.o
(ladéna ohybova a torzni tuhost,
vysokomodulova C vlakna, tlumic torznich kmitt)

lepené priruby

-
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POHON

PROUDOVOD
Sendvicova konstrukce, nomexové vostinové jadro, potah skelna, uhlikova tkanina
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POHON

SPOJKA
Dotlumeni torznich kmitd, kompenzace
natoceni os ventilatoru a motoru
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PRIMARNI RIZENI
SPOJOVACi TRUBKA RUCNIHO RIiZENI -
navijena z vysokomodulovych

C vlaken, Compo Tech Plus, s.r.o.,
domecky Fidici paky C prepreg

15



SYSTEMY
PRIMARNI RIiZENi
TAHLA

pultruze, ovijena C tkaninou
uzitny vzor na technologii lepenych koncovek
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SYSTEMY

SEKUNDARNI RIZENI
TORZNi NAHON KLAPEK
navijena trubka z vysokomodulovych C viaken
Compo Tech Plus, s.r.o0.,
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SYSTEMY

SEKUNDARNI RIiZENI
TRIMOVACI PLOSKA
bez zavésu, pant = potah s upravenou skladbou -
pohon elektrickym servem
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SYSTEMY

PODVOZEK
PRIDOVY PODVOZEK
kompozitové télo nohy, i
valec teleskopu, vidlice — UHLIKOVA
PREPREGOVA SKOREPINA |
pruznice (lyra) — SKELNY VRSTVENY
LAMINAT
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SYSTEMY

PODVOZEK
HLAVNI PODVOZEK
kompozitni télo nohy
— PREPREGOVA SKOREPINA,
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SYSTEMY

HYDRAULICKA SOUSTAVA
hydraulické valce
— NAVIJENA UHLIKOVA TKANINA
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POKRACOVANI PROJEKTU: P z;

UL / LSA kategorie | e
* 2Zvyseni ucinnosti s I e

ventilatorového pohonu
-projekt TACR 2014 — 2017

* Inovace nekonvencniho
ultralehkého celokompozitového
letounu
-projekt MPO TRIO
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POKRACOVANI PROJEKTU:

Vojenska verze

* Adaptace motoru TS100 1. Brnénska strojirna
Velka Bites
- otoceni reduktoru (o 180°)
- jeden asymetricky vyfuk (dolt)
- akrobaticka palivova a olejova soustava

* Identicky obrys (formy), zesilena konstrukce, tprava
palivové a avionickeé instalace

* Vhodné doplnéni do vycvikového balicku
s L-39NG
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Technologicky postup a problemy
vyroby

e Hmotnostni omezeni
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Technologicky postup a problemy
vyroby

Prepregove materialy
Autoklavova technologie

Sendvicové konstrukce
Minimalizace hmotnosti




Technologicky postup a komplikace
vyroby

* Omezeny vybér prepregl

* Omezeny vybeér tlousték sendviCovych
jader

« Minimalizace hmotnosti



Technologicky postup a komplikace

Konstrukéni feseni
* Skotepin
* Lepeni

Jadro

Forma z této strany

vyroby

Forma z této strany

Lepeny spoj
Tloustka 0,6 mm

Jadro

—

Lepeny spoj
tl. 0,6 mm

| ‘ Mezera 5 mm
1
Nosnik kfidla | e
N
\\
o

y Lepeny spoj tl. 0,6 mm

Potah kridla s
vynechanym .
jadrem v misté e
lepeného spoje TN\
‘e

Mezera 5 mm
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Vytvrzovaci pripravky

Frézované formy z polyuretanu
+ Cena

+ Rychlost vyroby
— Mala odolnost

]
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Vytvrzovaci pripravky

Kompozitni formy pro pouziti v autoklavu
+ Odolnost
— Cena

— (Casova narocnost




Vytvrzovaci pripravky

Frézované kompozitni formy pro pouziti v autoklavu
+ Odolnost
+ Cena

+ (Casova narocnost
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Sestavovaci pripravky

* Postupny vyvoj pripravku
* Snaha lepit konstrukeni celky
mimo vytvrzovaci ptipravky

: ,VQ'V'%‘., »
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Vyroba demonstratoru trupu

* Demonstrator pro tunelova méreni

 Kontaktni laminace
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Varianty nosniku
* Navijeny nosnik VOP
* Prepregovy nosnik



VOP

MKP vypocet nosniku

Ov¢éreni nosniku pevnostni zkouSkou
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VOP

Ov¢éreni VOP pevnostni zkouskou




Vykres nosniku VOP
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Vykres nosniku VOP
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Kridlo

V1iv kombinace materialu

* Deformace pénovych jader — pusobeni pryskyfice
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Kridlo

Sestavovaci ptripravky
 Svarovana ocelova konstrukce

e Ustaveni vSech Zeber, zavesu
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Kridlo

Lepeni ktidla
* Lepeno za studena

Obtizné dodrZeni lepené spary

 Nedostate¢na tuhost konstrukce nosniku




Kridlo

Staticke pevnostni zkousky kiidla
* Vv kvality lepen¢ho spoje
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Trup

Vnitini kanal pohonu

* Ustaveni vstupniho a vystupniho
kanalu




Ventilatorovy stupen

Predstator — 14 lopatek

* Jednotlive segmenty lepeny pres tvarovy zamek

* Dutiny prstencu jsou vypénéné




Ventilatorovy stupen

Rotorova lopatka

Jadro listu
Kovova pouzdra
Nosnik lopatky
Jadra paty listu
Vnéjsi potah

Ok owdPE




Ventilatorovy stupen

Bandaz rotoru
* Hybridni material uhlik-aramid
* P¢&nova vrstva pro zab¢h lopatek

* QOchrana rotoru pi1 montdzi trupu




Lepene koncovky tahel fizeni

Samo ustavovaci lepené koncovky tahel fizeni

s rozvodnym systémem lepidla pro malé sportovni letouny
* Definovana lepena spara

* Vysoka opakovatelnost
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